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Patent Claims 

1. Process for the removal of road markings, especially lane separation lines, direction 

arrows, speed limit notices and similar, through the heating of the marking material and 
subsequent mechanical processing of the heated material, wherein the marking material 
is subjected to powerful heating, which, if necessary, leads to the formation of bubbles 
in the material, and wherein the marking material is removed by means of a rotating 
steel brush (13). 
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Patentanspriiche 




IjJ Verf ahren zum Entfernen von P ahrb ahnmarki e rung en , 
insbesondere Fahrspurtrennungsl ini «n , Richtungs- 
pfeile , Ges chvindi gke i t shinvrei s e und dergleichen 
raehr, durch Ervarmen des Markiemngsraaterials und 
anschliefiendes mechanisches Bearbeiten des erwann- 
ten Materials , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Markierungsmaterial 
einer stark en , gegebenenf alls zur Blasenbildung des Materials 
fiihrenden Erwa rmung unterzogen wird und danach 
das Markierungsmaterial mit e in era rotierenden 
Stahlbes en (13) entfernt wird. 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, dafi das Markierungsma- 
terial mit Brenngas mit blauer Flamme erwannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, da durch g e- 
kennz e i c h n e t, dafi das Markierungsma- 
terial durch Inf rarots t r ahlung erwarmt vrird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennz e ichnet, dafi das Markierungsma- 
terial mit Mikrowellen erwarmt wird. 

5. Verfahren nach o in era der Anspriiche 1 bis k y da- 
durch gekennzeichnet, dafi der 
Stahlbesen (13) mit hoher Drehzahl uralauft . 



809819/0252 



JD(JCID: <DE 26504B7A1_I_> 




2650487 

-yC. 

2 

6. Vorrichtung zura Ausiiben des Verfahrens gemaB 
Anspruch 1 oder einera der folgenden, mit einem 
mit raindestens drei Radern versehenen Fahrwerk, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
auf dem Fahrwerk ( l) eine Heizeinrichtung (6) 
und in Fahrtrichtung hinter dieser eine Einrich- 
tung (11) zum i'.<iarbeiten des erwaruiten Markie- 
rungsmaterials mit mintlestens einem rotierenden 
Staiilbesen (13) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekenn- 
zeichnet d u r c h eine nil* Fliissig- 
gas betriebene Heizeinrichtung (6) mit mehreren 
Brennern (8). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zumindest 

ein Teil der Brenner (8) in Fahrtrichtung hinter- 
einander angeordnet sind. 

9- Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft mindestens 
zwei nebeneinander angeordnete Reihen • on Bren- 
nern (8) vor^esehen sind. 

IO. Vorrichtung nach einem der Am-priiche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
zumindest ein Teil der Brenner (8) in ihrer Lage 
verstellbar ausgebildet sind. 
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11. Vorrichtung nach Ansp ruch 6, d a d u r c h 

g e k e n n z e ± c h n e t, daB eine Infrarot- 
heizeinrichtung mit raindestens zwei hohenver- 
stellbaren Strahlern vorgesehen 1st, 

12* Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, 
d a d M r c h gekennzeichnet, 
dali die Bearbeitungs einri chtung (ll) mindestens 
einen um eine horizontale Oder ungefahr horizon- 
tale Achse (12) rotierenden Stahlbesen (13) ent- 
halt • 

13 • Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daXS die Bearbeitungs einri chtung (ll) mindestens 
eine um eine vertikale oder ungefahr vertikale 
Achse rotierenden Stahlbesen enthalt. 

1**. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13 » 
dadurch gekennzeichnet, 
dais mindestens ein rotierender Stahlbesen (13) 
mit hartelastischen Borsten vorgesehen ist, 

i5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis Ik , 
dadurch gekennzeic h n e t, 
dali mindestens ein rotierender Stahlbesen (13) 
mit weichelastischen Borsten vorgesehen xst. 

lb. Vorrichtung nach Anspruch 14 und 15, d a d u r ch 
g e k e n n z ei chne t, daB mindestens ein 
Stahlbesen rait hartelastischen Borsten und in 
Fahri richtung hinter diesem mindestens ein Stahl- 
besen mit weichelastischen Borsten vorgesehen ist. 
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17 • Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis l6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft raindestens ein mit hoher Drehzahl umlau- 
fexider Stahlbe^n (13) vorgesehen ist. 

l8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Drehzalil des bzw. der Stahlbesen (13) 
einatellbar ist. 

19- Vorrichtung nach Anspruch 18 , dadurch 
gekennzeichnet, daft der bzw. die 
Stahlb es en (13) lib e r ein inehrspurig yerstell- 
b;ires Getriebe (19) angetrieben sind. 

20. Vorriciitung nach einem der Anspriiche 6 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft im riickwartigen Teil des Fahrwerks (l) Mit- 
tel (23,24,25) zum Aufsammeln des abgebiirsteten 
Markierungsmaterials vorhanden s . ad. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzei chne t, daft eine Saugein- 
richtung (23) vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Fahrverk (l) mit einem eigenen Motor (4) 
versehen ist. 
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23 • Vorrichtung nach einem der Ansprdche 6 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Bereich des bzw. der Stahlbesen (13) ho- 
henverstellbare Stiitzrader am Falirwerle (l) be- 
festigt sind. 

24* Vorrichtung nach einem der Ansprttche 6 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet , daB der um eine horizontale Achse 
drehende Stahlbesen (13) an seinen beiden eadseitigen Lagerungen 
hohenverstellbare Stiitzrader aufweist mit denen sich der 
Stahlbesen auf der zu bearbeitenden StraBenoberf lache abstutzt. 
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Verfah ren unci Vorrichtun^ zuxn Entfernen 
von FahrbahnmarkieruDgcn 

Die L.findung bezieht sich auf ein Verf aturen zum Ent- 
fernen von F ahrbahnmarkierungen , msbesondere Fahr- 
spurtrennlinien, Richtungspf eileii , Geflchwindigkoita- 
hinweisen und dergleichen mehr , durch Ervarmcn des 
Markierungamaterials und anschliefiendea mechanisches 
Bearbeiten des erwarmten Materials, sowie auf eine Vor- 
richtung zur Ausiibung des Verfahrens. 

Die Entfeniung von Fahrbahnraarkierungen, wie Fahr- 
spurtrenniuigslinien, Richtungapf eilen, Geschvindig- 
keitahinweisen und anderen Angaben fur Kraftfahr- 
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i.eugfuhrer auf StraBenbelagon zwecks Erneuerung- oder 
An de rung erfolgt im allgemeinen durch Abfrasen oder 
Abschalen de* Markierungsmaterials , das beispiels- 
weise aus Kunststoff oder einer Bitumen-Kunststoff- 
Mischung bestehen kann. Haufig vrird das zu entfernen- 
de Marlcierungsraaterial vor dem Abfriiseii oder Abscha- 
len noch einer das Material erveichenden Erwarmung 
unterzogen, wodui ch sich der Virkungsgrad des Abfras- 
oder Abflchalvorganges steigem lafit. DariiDer hinaus 
wird dadurch eine Vers chleift verm inderung an den Fras- 
oder Schalwei'kzeugen erreicht. Dennoch laftt der Wir- 
kungsgrad land der Verkzeugvers chleifi auch bei diesen 
bekannten Verfahren noch zu wiinschen ubrig. Zudem ist 
bei beiden Verfahren ein weiterer Arbeitsgang fur die 
Entfemung des abgefrasten oder abgeschalten Materials 
von der StraBenoberflache erforderlich, also fur die 
Reinigung der StraBenoberflache. 

Diese Nachteile sollen durch die Erfindung uberwun- 
den verden. Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein 
Verfahren zu konzipieren, das eine schnelle Entfer- 
nung von Fahrbahnraarkierungen mit einem moglichst ge- 
ringen Auf wand gestattet. Zudem soli das Verfahren 
ohne grofien technischen Aufwand realisierbar sein. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem eingangs beschrie- 

benen Verfahren erfindungsgemaft dadurch gel ost , daB das 

gepebenenf alls 

Ma rki e r ungsraa t er i al einer starken./zur Blasenbildung 
des Materials fiihrenden Erwarmung unterzogen wird und 
danach das Marki erungsraat eri al mit einem rotierenden 
Stahlbesen entfernt wird. 

Durch das starke Erwarraen des Markierungsmaterials » 8B f s » 
zur Blasenbildung , wird die Ma rki e rungs bahn aufgeris- 
sen und zudem das Material so sprodo, dafl es leicht 
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zerbricht, wenn es mit dem Stahlbesen in Beruhrung 
kommt. Wie Versuche . gezeigt haben, ist bei dem er- 
findm.gsgemalJen Verfahren der Wirlnagsgrad um ein 
Vielfaches hciher als bei den bekannten Verfahren. 
Zudem Icann er fur jedes Markierungsmaterial durch 
entsprechende Vahl der dem Markierungsmaterial zu- 
gefiihrten Warmeenergiemenge pro Zeiteinheit und der 
Drehzahl des Stahlbesens optimal eingestellt werden. 
Dxes ist ein bo^onderer Vorteil des erfindungsgema- 
fien ITerfahrens. Ein weiterer besonderer Vorteil des 
erfindungsgeumfl,™ Verfahrens besteftt darin, dali die 
Verwendung eines ro tier en den Stahlbesens einen zu- 
satzlichen Krbeitsgang fur die Reinigung der Stra- 
fienoberflache haufig iiberfliissig macht. 

Die Erwarmung des Markierungs mate rials erfolgt am 
zweckmafligsten mit Brenngas mit blauer Flamme. Noch 
giinstiger ist die Erwarmung durch Inf raro tstrahlung 
Oder gar durch Mikrowellen, da sich mit Infrarot- 
strahlung und insbesondere mit Mikrowellen eine Tie- 
fen erwarmung dos Materials erzielen laflt, wie « ie 
mit Brenngas nicht moglich ist. Von gewissem Nach- 
teil ist, dafi sich eine Mikrowell enbestrahlung nur 
mit einem erheblichen technischen Aufwand realieie- 
ren lafit - die Mikrowellengeneratoren benotigen im 
allgemeinen eine Wasserkiihlung und muss en mit Hoch- 
spannung betrieben werden. Ahnliches gilt fur Infra- 
rotstrahler, die ebenfalls einen hohen Elektroenergie- 
bedarf haben* 



Die Entfernung des erwarmten Markierungsmaterials er- 
folgt am zweckmafligsten mit «inem mit hoher Drehzahl 
umlaufendon Stahlbeson. Es hatsich gezeigt, dafl mit 
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wachsender Drehzahl die Wirkung des Stahlbesens zu- 
nimmt. Da jedoch andererseits mit wachsender Dreh- 
zahl deL- VerschleiB der Stahlboraten ebenfalls zu- 
nittimt, sind der Drehzahl erhbhung Grenzen gesetzt. 
Als zweckmafiig Hat sich eine Drehzahl erwiesen, die 
ungefahr doppelt bis dreimal so hoch ist, wie die- 
jenige eines Kehrbesens bei einer Strafienreinigungs- 
mas chine. Bei einer solchen Drehzahl stellt sich ein 
ziemlich aus ge wo gene s Verhaltnis von Dorstenver- 
schleift und Besenwirkung ein. 

Ein weiterer Gedanke der Erfindung bezieht sich 
auf eine Vorrichtung zum Aus lib en des erfindungsge- 
malien Verfahrens. Die Vorrichtung, die ein mit min- 
destens drei Radern versehenes Fahrwerk aufveist, 
unterscheidet sich von den bekannten erfindungsge- 
maB dadurch, dau auf dem Fahrwerk eine Heizeinrich- 
tung und in Fakrtrichtuiig hinter dieser eine Einrich- 
tung zum Bearbeiten des erwarmt en Materials mit min- 
destens einem rotierenden Stahlbesen angeordnet ist. 

Gemali einer Ausfuhrungsforra der Erfindung ist auf dem 
Fahrwerk eine mit Fliissiggas betriebene Heizeinrich- 
tung mit mehreren Brennern vorges ehen . Eine solche 
Hexzeinrichtung lafit sich mit einem verhaltnismaiiig 
geringen Aufwand herstellen und hat gegeniiber einer 
Xnf rarotheizeinrichtung Oder Mikrowellenheizeinrich- 
tung dv.ii Vorteil, dafi sie sich unter Beriicks ichtigung 
der energieerzeugenden Mitt el mit einem verhaltnis - 
mafiig geringen Bauvo lumen reali&ieren lafit. Zur Er- 
zielung einer moglichst gleichmaBigen, in die Tiefe 
gehenden Erwarmung hat es sich als ziweckmafiig erwie - 
sen, zumindest ein Teil der Brenner in Fahrtrichtung 
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hxntereinander anzuorunea. Aus dem gleichen Grunde 
empfiehlt es sich, mi; lestens zwei nebeneinander an- 
geordnete Reihen von Brenner vorzusehen. Urn schliefl- 
lich die Heizeinrichtung an unterschiedliche Material- 
zusammensetzungen der Pahrbahnmarkierungen, die einen 
unterschiedlich grolien Warmeenergiebedarf bendtigen, 
anpassen zu konnen, ist mit Vorteil zumindest ein 
Teil der Brenner in ihrer Lage verstellbar ausge- 
bildet. Daruber hinaus kann durch diese Verstellbar- 
keit der Brenner auch EinfluB auf die Erwarmungstie- 
fe genommtm we r den . 

In einer anderen Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung 
mit einer Infrarotheizung mit mindestens zvei hohen- 
verstellbaren Strahlern versehen. tiber die Vor- und 
Nachteile einer solchen Ausfiihrungsform wird. auf das 
Vorerwiihnte verwies»u. 

Die in Fahrtrichtung hinter der Heizeinrichtung auf 
dem Fahrwerk angeordnete Bearbeitungseinrichtung 
enthalt am zweckraaBigsten mindestens einen urn eine 
horizontale oder ungefahr horizontale Achse rotieren- 
den Stahlbesen. Es hat sich gezeigt, daB mit einem 
solchen Stahlbesen besonders gute Ergebni sse erzielt 
werden konnen. Geniafl einer anderen Aus fuhrungs form 
kann die Bearbeitungseinrichtung auch mit mindestens 
einem urn eine vertikale oder ungefahr vertikale Achse 
rotierenden Stahlbesen ausgeriistet sein, wobei ein 
derartiger Stahlbesen sowohl anstelle eines um eine 
horizontale Achse umlaufonden Stalilbea als auch zu- 
satzlich zu einem solchen verges eh en werden kann. 
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Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, mindestens 
einen rotierenden Stahlbesen mit haf telastis chen 
Borsten vorzusehen^ Mit einem solchen Stahlbesen 
kann das erwarmte Markierungs mate rial besonders 
schnell und tiefgreif end entfernt werden. Wird eine 
schonendere Behandlung des unter der Markierung be- 
findlichen Straflenbelages gewiinscht, so kann dies 
durch Verwendung mindestens eines rotierenden Stahl- 
besens mit weichel t i schen Borsten geschehen. In 
einer besonders vdrteilSmften Ausf iihrungsf orm ent- 
halt die Bearbeitungs einrichtung mindestens einen 
Stahlbesen mit hartelastischen Borsten und in Fahrt- 
ricbtung hinter dies em mindestens einen Stahlbesen 
mit weichelastischen Borsten- Bei einer solchen Stahl- 
besenkombination iibernimrat der vordere Stahlbesen mit 
den hartelastischen Borsten eine grobe, in die Tiefe 
gehende Entfernung des erwarraten Markierxmgsraatex H ials t 
wahrend der hintere Stahlbesen mit den weichelasti- 
schen Borsten eine Entfernung kleinerer Markierungs- 
materialreste sowie eine Reinigung des bearbeiteten 
Bereiches vomimmt. 

Zur Erzielung eines besonders hohen Virkungs grades 
der Vorrichtung empfiehlt es sich, mindestens einen 
ruit hoher Drehzahl umlaufenden Stahlbesen vorzusehen. 
Dariiber hinaus hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 
daB die Drehzahl des bzw. der Stahlbesen eingestellt 
werden kann- Dadurch besteht die Mbglichkeit einer 
weitgehenden Anpassung der Vorrichtung an unter- 
schiedliche Bearbeitungstief en und Materialeigen- 
schaften der zu entfernenden Markierungen . Aus Ko- 
fltengriinden erfolgt die Drehzahleins tellung am zweck- 
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mafiigsten iiber ein mehrstufig verstellbares Ge- 
triebe. 

GcrnaB einer bevorzugten Aasfuhrungsfonn der Erfin- 
dung sind im ruckvartigen Teil des Fahrwerks Mit- 
tel zum Aufsammeln des abgebiirsteten Markierungs- 
materials vorhanden. Auf diese Weise kann in einem 
einzigen Arbeitsgang das Markiorungsmaterial aus 
dem Strallenbelag entfernt und der Strafienbelag v Qn 
dem entfernten Markierungsmaterial ge^saubert wer- 
den. Dadurch konnen die Beseitigungskosten pro lau- 
fendem Meter Markieruug weiter betrachtlich ge- 
senkt verden. Als Mittel zura Aufsammeln des abge- 
biirsteten Materials iat am zweckmaBigsten eine Saug- 
einrichtung vorgesehen, der das Material durch den 
bzvr. die Stahlbesen zugef uhrt wird. 

Als vorteilhaft bat es sicb erwiesen, im Bereich 
des bzw. der Stahlbesen hbhenverstellbare Stiitz- 
rader am Fahrvrerk anzuordnen, Auf diese Weise kann 
eine hinsichtlich der Tiefe besonders gleichmafiige 
Entfernung des Markierungs mate rials erreicht werden, 
da wahrend des Betriebs der Einrichtung auftreten- 
de Erschiitterungen und Vibrationen des Falirwerks sich 
nicht bzw. nur in einem vernachlassigbaren Umfang auf 
den bzw. die Stahlbesen auswirken konnen. 

Gema/J einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
ist das rahrwerk mit einem eigenen Motor versehen, 
der die Fortbewegung der Vorrichtung nicht nur wah- 
rend der Markierungsmaterialentfenmng vornimmt , SO n- 
dern auch zwischen den Einsatzorten. 
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Die Erfindung sei anhand der Zeichnung , die ein 
Ausfdhrungsbeispiel enthalt, naher erlautert. Es 
zeigen 

Figur 1 eixie Seitenansicht der Vorrichtung 
und 

Figur 2 eine Aufsicht auf die Vorrichtung 
gemaft Figuir 1 • 

Die Vorrichtung urafaflt ein Fahrwerk 1 mit ein em Vor- 
derradpaar 2 und ein em lenkbaren Hint err a dp aar 3 » 
einem auf das Hinterradpaar 3 wirkenden Dieselmotor k 
sovrie einem hinter dies em aiAgeordneten, iiberdachten 
Fahrerplatz 5* 

Ira vorderen Teil des Fahrwerks 1 befindet sich eine 
Heizeinrichtung 6, die mittels eines hydraulischen 
Stellzylinders 7 hohenverstellbar .ausgefxihrt ist* 
Die Heizeinrichtung 6 enthalt mehrere, in zwei Reihen 
hintereinander angeordnete Brenner 8, die \iber ein 
Leitungasystem 9 mit einem Fliiss iggasbehalter lO ver- 
bunden sind. 

In Fahrtrichtung hinter der Heizeinrichtung 6 ist 
die Einrichtung 11 zura Entfernen des erwarraten Mar- 
kierungsmaterials angeordnet. Diese enthalt einen urn 
eine horizontale Achse 12 mit hoher Drehzahl rotieren- 
den Stahlbesen 13, der iiber die Zahnrader 1%, 15 und 
l6, die Ketten 17 und l8 sowie ein dazvischen geschal- 
tetes, e istellbares Getriebe 19 vom Motor 4 aus an* 
getrieben ist. Der Stahlbesen 13 ist in einer Halte- 
rung 20 gelagert und kann mittels des Hydraulikzylin- 
ders 21, der an der Halterung 20 angreift, um die 
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Achse 22 verschwenkt werden, wodurch die Abtragungs- 
tiefe des Markierungsmateria] 3 eingestellt werden 



kann. 



Hinter der Einrichtung 11 befindet sich eine Saugein- 
richtung 23, die mit einem Ansaugrohr _k in den Be- 
reich des Stahlbesens 13 ragt und ein nach hinten ge- 
richtetes Auswurfrohr 25 besitzt, durch das daa ange- 
saugtu Material in einen Behalter 26 befbrdert ward, 
der abnehmbar im ruckwartigcn Teil des Fahrwerks an- 
geordnet ist. 
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